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Red de Investigacion Marino-Costera

Curso regional de capacitacion y entrenamiento sobre medicion del sistema de

carbonatos para la evaluacion del indicador de acidez media (ODS 14.3.1).

Modalidad virtual, del 22 de agosto al 02 de septiembre de 2022

Descripcion general

El curso proporcionara los conocimientos y las herramientas a técnicos de la regidén en
muestreo y analisis quimico de acidez y alcalinidad total de las aguas costeras, siguiendo un
protocolo estandarizado en la regién para el reporte del indicador ODS 14.3.1.

Metas y Objetivos

e Entrenar el personal en la colecta de muestras, aseguramiento de calidad, analisis
de pH, alcalinidad total y carbono inorganico disuelto segun los protocolos
desarrollados por REMARCO.

o Identificar debilidades de los laboratorios participantes para la implementacion de
los métodos de medicion del sistema de carbonatos.

e Capacitar al personal en el reporte de datos y metadatos del indicador 14.3.1 (ODS
14.3.1 data portal).

Lugar

Plataforma virtual Ocean Teacher Global Academy -OTGA. Para acceder, los participantes
deben contar con perfil en Ocean Expert, el cual pueden crear al registrarse en
https://oceanexpert.org/login.

Instructores

— Kirsten Isensee - IOC-UNESCO
- Martin Hernandez-Ayén — UABC
— Leticia Barbero - NOAA

— Joan Sanchez-Cabeza — UNAM
-~ Miguel Gomez Batista-CEAC

— Celeste Sanchez — UCR

— Cesar A. Bernal — INVEMAR

Certificacion

El curso sera certificado para los participantes que cumplan con el 80 % de las actividades.
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Agenda del Curso

22 de agosto - Lunes

Horario

Actividad

Sesion asincronica

Apertura del curso y exploracion de la plataforma por parte de los estudiantes

Abierto 22 de agosto
Cierre 23 de agosto

Examen inicial

Modulo 1
Conceptualizacion del curso

23 de agosto - Martes

Horario GMT -5

Actividad

Sesidn en vivo

Bienvenida a los participantes
UNESCO - INVEMAR

10:00 am — 11:00 am

Introduccion OTGA —RT
Paula Sierra-INVEMAR

Sera grabada y subida
en la plataforma

Obijetivos y estructura del curso
Cesar Bernal - INVEMAR

24 de agosto - Miércoles

Horario GMT -5

Actividad

Sesidn en vivo
09:00 am — 12:00 m

Sera grabada y subida
en la plataforma

Presentacion capacidades institucionales o zona de estudio de cada
participante

Presentacion de los participantes

Cada participante realizara una presentacion max. 5 minutos sobre las capacidades
institucionales para la medicion del sistema de carbonatos y zona de estudio para el
reporte del indicador ODS 14.3.1.

(Bosquejo de presentacion en la plataforma)

Moderador Cesar Bernal - INVEMAR
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Moédulo 2

Introduccidn sistema de dioxido de carbono en agua de mar

24 de agosto - Miércoles

Horario GMT -5

Actividad

Sesion asincronica
Apertura el 24 de
agosto

En la plataforma el estudiante podra encontrar dos presentaciones pregrabadas con
la siguiente informacién introductoria:

o Curva de Keeling

«  Composicion de agua de mar

«  Equilibrio dcido-base en agua de mar

« Estado de saturacion de carbonatos en agua de mar

o  Parametros analiticos del sistema de dioxido de carbono en agua de mar
« Ventajas y desventajas de diferentes parametros

« Factores que afectan el sistema dioxido de carbono

Parte I Leticia Barbero - NOAA,; Parte II: Martin Hernandez-Ayon - UABC

El estudiante debe participar del foro introduccién sistema CO2 en la Plataforma

El estudiante debe responder el Cuestionario en la plataforma

25 de agosto - Jueves

Horario GMT -5

Actividad

Sesidn en vivo
10:00 am — 12:00 m

En esta sesion en vivo el estudiante podra resolver las dudas del moddulo y se
ampliara la discusion de las dudas dejadas en el foro.

Plenaria Introduccion sistema de dioxido de carbono en agua de mar

Moderador Cesar Bernal — INVEMAR
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Moddulo 3

Recoleccion y preservacion de muestras sistema CO2 en agua marina

25 de agosto - Jueves

Horario GMT -5

Actividad

Sesion asincronica
Apertura el 25 de
agosto

En la plataforma el estudiante podra encontrar presentaciones pregrabadas y video
de muestreo.

«  Presentacion de protocolo muestreo de REMARCO (Presentacion 4 partes)
«  Presentacion de Kit entregado a instituciones de REMARCO
o Video demostrativo de la colecta de muestras — (INVEMAR)

Celeste Sanchez - UCR, Cesar Bernal - INVEMAR

El estudiante debe participar del foro de recoleccion y preservacion de muestras del
sistema COz en agua marina.

El estudiante debe responder el Cuestionario en la plataforma

26 de agosto - Viernes

Horario GMT -5

Actividad

Sesidn en vivo
10:00 am — 12:00 m

En esta sesion en vivo el estudiante podra resolver las dudas del modulo y se
ampliara la discusion de las dudas dejadas en el foro.

Plenaria Recoleccion y preservacion de muestras sistema COz en agua marina

Moderador Cesar Bernal — INVEMAR
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Moédulo 4
pH por espectrofotometria en agua de mar

26 de agosto - Viernes
Horario GMT -5 Actividad

En la plataforma el estudiante encontrara presentaciones pregrabadas y video que
le afianzard su conocimiento en la determinacion de pH por espectrofotometria.

o Principio y medicion de pH por espectrofotometria en agua de mar

o Escalas de pH

«  Presentacion protocolo para la determinacion de pH por espectrofotometria
de REMARCO

« Video demostrativo de medicion de pH por espectrofotometria (CEAC Ocean
L, L Optics)

Sesion asincronica o Galculos y estimacion de incertidumbre de pH por espectrofotometria

Apertura el 26 de R p .

o Ejercicio de calculo y variacion de pH

agosto
Leticia Barbero - NOAA,; Miguel Gomez- CEAC; Joan Sanchez — UNAM; Cesar Bernal
- INVEMAR
El estudiante debe participar del foro de pH por espectrofotometria
El estudiante debe responder el Cuestionario en la plataforma
29 de agosto - Lunes
Horario GMT -5 Actividad

En esta sesion en vivo el estudiante podra resolver las diferentes dudas que surjan
de la sesion asincrdnica y fueron reportadas en el foro de pH por espectrofotometria.

Sesion en vivo
10:00 am — 12:00 m | Plenaria pH por espectrofotometria en agua de mar

Moderador Cesar Bernal — INVEMAR
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Mddulo 5
Alcalinidad total en agua de mar

29 de agosto - Lunes
Horario GMT -5 Actividad

En la plataforma el estudiante encontrara presentaciones pregrabadas y videos que
le afianzaran su conocimiento en la determinacion de alcalinidad total en agua de
mar.

«  Principio y medicion de alcalinidad total en agua de mar
« Presentacion protocolo para la determinacion de Alcalinidad Total de

REMARCO
« Videos demostrativos de medicion de alcalinidad total método titulacion en
Sesion asincrénica celda abierta (CEAC Metrohm, INVEMAR pipeta electronica)
Apertura el 29 de o Galculos y estimacion de incertidumbre
agosto «  FEjercicio de calculo y variacion de alcalinidad

Martin Hernandez-Ayon - UABC;: Miguel - CEAC; Joan Albert — UNAM; Cesar Bernal
— INVEMAR

El estudiante debe participar del foro de Alcalinidad total

El estudiante debe responder el Cuestionario en la plataforma

30 de agosto - Martes

Horario GMT -5 Actividad

En esta sesion en vivo el estudiante podra resolver las diferentes dudas que surjan
de la sesion asincrdnica y fueron reportadas en el foro de Alcalinidad total.

Sesion en vivo
10:00 am — 12:00 m | Plenaria Alcalinidad total en agua de mar

Moderador Cesar Bernal - INVEMAR
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Modulo 6

Carbono inorganico disuelto en agua de mar

30 de agosto - Martes

Horario GMT -5

Actividad

Sesion asincronica
Apertura el 30 de
agosto

En la plataforma el estudiante encontrara presentaciones pregrabadas y videos que
le afianzaran su conocimiento en la determinacion de Carbono Inorganico Disuelto
en agua de mar.

«  Principio y medicion de carbono inorganico disuelto en agua de mar
« Video demostrativo (INVEMAR-AIRICA)

o Calculos y estimacion de incertidumbre (Joan, Cesar)

« Ejercicio de calculo y variacion de CID (Joan, Cesar)

Martin Hernandez-Ayon - UABC; Joan Sanchez — UNAM; Miguel Gomez - CEAC;
Cesar Bernal — INVEMAR

El estudiante debe participar del foro de Carbono Inorganico Disuelto

El estudiante debe responder el Cuestionario en la plataforma

31 de agosto - Miércoles

Horario GMT -5

Actividad

Sesidn en vivo
10:00 am — 12:00 m

En esta sesion en vivo el estudiante podra resolver las diferentes dudas que surjan
de la sesion asincronica y fueron reportadas en el foro de Carbono Inorganico
Disuelto en agua de mar.

Plenaria Carbono inorganico disuelto en agua de mar

Moderador Cesar Bernal - INVEMAR
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Moédulo 7

Calculo sistema de di6xido de carbono en agua de mar

31 de agosto - Miércoles

Horario GMT -5

Actividad

Sesion asincronica
Apertura el 31 de
agosto

En la plataforma el estudiante encontrara presentaciones pregrabadas y videos que
le afianzaran su conocimiento en el calculo del sistema de diéxido de carbono en
agua de mar.

« Presentacion pregrabada del calculo del sistema de CO>
« Video demostrativo
« Ejercicio del célculo de sistema de CO2

Joan Sanchez — UNAM

El estudiante debe realizar el ejercicio del calculo de sistema de CO2 como
actividad y subir el documento a la plataforma OTGA.

El estudiante debe participar del foro de Calculo del sistema de diéxido de carbono
en agua de mar.

1 de septiembre - Jueves

Horario GMT -5

Actividad

Sesidn en vivo
10:00 am — 12:00 m

En esta sesidn en vivo el estudiante podra resolver las diferentes dudas que surjan
de la sesion asincronica y fueron reportadas en el foro de Calculo del sistema de
diéxido de carbono en agua de mar.

Plenaria Calculo sistema de didxido de carbono en agua de mar

Moderador Cesar Bernal - INVEMAR
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Manejo e ingreso de informacion al portal de datos ODS 14.3.1

1 de septiembre - Jueves

Horario GMT -5

Actividad

Sesion asincronica
Apertura el 1 de
septiembre

En la plataforma el estudiante encontrara presentacion pregrabadas y plantillas de
metadatos y datos que afianzaran su conocimiento en el reporte del indicador 14.3.1
del ODS 14.

« Introduccion ODS y meta 14

o Niveles de calidad de los datos

o Explicacion plantilla de metadato y datos
o Data portal

o Responsable de ingreso de datos

e Tiempos para ingreso de datos

Kirsten Isensee - IOC-UNESCO

El estudiante debe realizar el ejercicio de manejo y reporte de datos al portal SDH
14.3.1 y subir el ejercicio a la plataforma OTGA.

El estudiante debe participar del foro de Manejo e ingreso de informacion al portal
de datos ODS 14.3.1

2 de septiembre - Viernes

Horario GMT -5

Actividad

Sesion en vivo
09:00 am — 11:00 am

En esta sesion en vivo el estudiante podra resolver las diferentes dudas que surjan
de la sesion asincronica y fueron reportadas en el foro de Manejo e ingreso de
informacion al portal de datos ODS 14.3.1.

Plenaria Manejo e ingreso de informacion al portal de datos ODS 14.3.1

Moderador Cesar Bernal — INVEMAR
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Modulo 9

Cuestionario final y evaluacion del curso

1 -2 de septiembre — Jueves - Viernes
Horario GMT -5 Actividad

Sesion asincronica El estudiante debe responder el Cuestionario final en la plataforma OTGA.

Apertura 1 de

septiembre El estudiante debe realizar la evaluacidn del curso en la plataforma OTGA.
Cierre 2 de septiembre

Madulo 10
Cierre y clausura del curso

2 de septiembre - Viernes
Horario GMT -5 Actividad

Sesion en vivo Cierre y clausura de curso.
11:00 am — 12:00 m
Los profesores y organizadores del curso reciben retroalimentacién de los
Sera  grabada vy |estudiantes.
colgada en la
plataforma Moderador Cesar Bernal — INVEMAR




